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A tanitds-tanulds rendszerszemléleti modellje egy volt tanitvdny nézépontjdbdl
Liik6 Tstvdn

A tanitds-tanulds rendszerszemléletii modellje
egy volt tanitvdany nézopontjabol

Taldlkozas Bathory Zoltdnnal

'Igen, mivoltunk azok, akik biztattuk a Tanitds és tanulds cimi konyv megirdsd-
ra. Mert mindig is ittuk a szavdt, de amikor felrajzolta a tanitds-tanulds hatds-
vdzlatdt, akkor csak egymdsra néztiink a mérnoktandr végzettségii kollégdm-
mal, és metakommunikdcioval jeleztiik az elismerést, mert vildgos, dttekinthetd
¢s tomor kifejezésii volt az dbra. Oda is mentiink a sziinetben, és biztattuk, hogy
ezt a nagyszerii dbrdt, meg az egész tantdrgyi anyagdt foglalja Gssze, irjon egy
konyvet.

1. RENDSZERSZEMLELET, IRANYITASTECHNIKA, KIBERNETIKA

Az utdbbi néhany évtizedben alighanem ezek a fogalmak hatottak legmegtermékenyit6bben
a pedagogiara. ,,A rendszer sz6 eddig igen hasznos fogalom jele volt, de ami az elmult tiz évben
vele és koriilGtte tortént és torténik a jelenben, olyan karrier, amellyel kevés szé dicsekedhet”
(Nagy J. 1979).

MindenekelGtt azt sziikséges tisztazni, hogy mit is értiink rendszerszemléleten. ElGszor
is elméletet, pontosabban rendszerelméletet, amely magaban foglal bizonyos altalanos
rendszerelméletet, kibernetikat, matematikat, rendszertechnikat és vezetéselméletet. Ma-
sodszor ez a szemlélet a fenti elméletek gyakorlati alkalmazdsat is jelenti. Nagyon sokféle
fogalom meghatarozas létezik, mivel szimos aspektusbdl, tobbféle diszciplina fel6l koze-
lithetjitk meg a kérdést. Ezek koziil idézek:

,,Rendszer: Egynemii vagy osszetartozo jelenségeknek, dolgoknak, bizonyos térvényszertiségeket

mutato rendezett egésze” (NaGy J. 1979).

,,Egymadssal funkciondlis kapcsolatban lévé, a kornyezettel e kapcsolatokban és kapcsolat-

rendszernek a kornyezet szamdra végzett funkcioja dltal elhatdrolhato elemek Gsszessége”

(KuLcsAr 1981).

Felértékelddik ismét a problémamegoldds, az informacidtechnika és ennek oktatasa,
az algoritmikus gondolkodas. Ez minGségében is mas didaktikai struktirakat-modelleket
kivan. Ha torténeti kontinuitdst keresiink a programozott oktatas és a szamitastechnika
oktatdsi elterjedése kozott, akkor legpregnansabban Dr. Biszterszky Elemér fejezi ezt ki:
,,A programozott oktatds is nem csupdn megeldzte idében a szamitégépek tomeges oktatdsi célu
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megjelenését, hanem el6 is készitette azt sok vonatkozdsdban, mint pl. a tanulds logikai meneté-
nek intenziv vizsgdlata, kiilonbozé tanuldsirdnyitdsi eljdrdsok, »programok« kidolgozdsa, és nem
utolsésorban a tanulds egyes eszkozeinek Gsszekapcsoldsa eszkozrendszerré, s ily mdodon jelentds
hozzdjdrulds a hagyomdnyos oktatdsi eszkézoknek, dtfogé oktatdstechnologiai irdnyba valo fej-
lesztéséhez, Gsszekapcsoldsahoz” (BiszTerszky—FURJES 1984).

Tovabb folytatva a kortdrs didaktikusok korét, Landa nevét kell megemliteni, aki mar
1964-ben els6k kozott elemezte a tanitas-tanulds 6sszefliggéseit, és felhivta a figyelmet a ki-
bernetikai pedagdgiara (LanDA 1968). Az egykori szovjet (orosz) szerzk is rendszerszemlélet(i
terminoldgiat haszndltak az oktatdsi struktura jellemzésére (SzkaTKIN 1982).

2. AZ IRANYITASTECHNIKA

Ma mar elvalaszthatatlan az embert6l az iranyitastechnika vagy masképpen az automatika.
A modern irdnyitastechnika nem a célban, hanem a felhasznalhat6 eszkozok rugalmassdgdban
kiilénbaozik a korabbi konstrukcidoktdl, illetve mechanizmusoktdl. Egy mechanikus vezérlésii
szovészék atallitasa (programozasa) tobb napot is igénybe vett par szaz évvel ezel6tt. Ma
a CNC vezérlésii gépnél mindossze néhany percig tart ez az atallitas.

A megoldasok miikodési elvét tekintve nagyon sokféle lehet az irdnyitas. Létezik példaul
mechanikus, hidraulikus, pneumatikus, elektromos, illetve elektronikus, valamint ezek kom-
bin4cidjaban miikéds automatika. Uj tudomanyos és alkalmazasi teriilet is sziiletett a ve-
z€érl6 elektronika és a beavatkozé mechanizmusok 6sszefondddsabdl. Ez a mechatronika.

Az emberi kapcsolatokra, a tarsadalmi sikra is kitekintve elmondhatjuk, hogy az auto-
matizdlds a 20. szazad harmincas évei 6ta az altalanos miiszaki fejlodés szerves részévé valt.
A korszer(i technoldgiak egyre parancsoldbban irtak eld, hogy az ember a kozvetlen tevé-
kenységébdl minél nagyobb részt adjon at az automatikdknak, mikézben sajat tevékenységét
magasabb szintl iranyitasi, ellendrzési feladatokra teszi at. Az automatizalas dinamikus
el6retorését az utdbbi két évtizedben elsGsorban a félvezets-technika és a tavkozléstechnika
segitette. Az elektronika félvezetGinek, integralt aramkadreinek az elterjedése egyetemessé
vdlt a tdrsadalomban (LUk6 2007, 20m1).

3. KIBERNETIKA

A gorog kibernétesz (kormanyos) szobdl szdrmazik, az irdnyitastechnikanak egy sajdtos
»valfaja”, a technikai rendszerek és az emberi kapcsolatok iranyitasa. Megalapozdja és a pe-
dagogiara is kiterjesztdje Norbert Wiener volt. Norbert Wiener (1896—1964) az USA-ban szii-
letett. A IL. vilighabord alatt légvédelmi rendszerekkel foglalkozott. Az 1948-ban megjelent
kényvével egyik megalapozdja lett a kommunikacid- és informacidelméletnek, valamint
a kibernetikanak (NorserT WIENER 1948). 1950-ben adta ki Gttéré mivét ,,The Human Use of
Human Beings” cimmel, amelyben elszor villantotta fel a nagykozénség elétt a kibernetika
lehetGségeit. Wiener szemében a visszacsatolds az élet lényegét jelentette, és ugy gondolta,
hogy azok a gépek, amelyek képesek lesznek miikddésiik eredményeit informacioként 6n-
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maguk szabalyozasara hasznalni, és ezzel ellendrizni az entrdpiat, él6lényeknek tekinthetdk
majd. Az § elveire alapoztak késGbb a mesterséges intelligencia elméletét.

4. AZ IRANYITASTECHNIKA MUSZAKI MODELLJE

Az emberiség mindig is vagyott arra, hogy munkdjat megkonnyitse, hogy a fizikai munka aldl
tehermentesitse magat, ezért az izomerd potlasara gépeket taldlt fel. A gépek onmiikodéveé
tétele az automatakon keresztiil valdsul meg, amely automatak az irdnyitastechnika révén
a vezérlés, vagy a szabdlyozas hataslancaban valdsitjak meg a vezérelt, vagy szabdlyozott
rendszer beavatkozdsait. Kell hozza még mérni, érzékelni a kiilonboz6 fizikai paramétere-
ket, igy az irdnyitastechnika harmadik ,pillére” a mérés, érzékelés/atalakitds. Ez utobbi azt
jelenti, hogy az érzékelt kiilonboz6 fizikai paramétereket at kell alakitani villamos jellé, fel
kell erdsiteni stb. ahhoz, hogy a beavatkozas, a végrehajtds eredményes legyen.

Alabbi abrainkon (1., 2. dbra) a két alapvetd irdnyitasi miivelet hatasvazlatat mutatjuk be,
amelyekbél jol lathatd a kiilonbség, vagyis a szabalyozdsban megvaldsuld visszacsatolas.

1. ABRA: A vezérlés hatasvazlata

Beavatkozo Xm Szabélyoz,ott szakasz, Xs Erzékels
szerv berendezés szerv
Txb ¢ Xe
Végrehajto Xy ErGsits Xr Kiilonbségképzé
szerv jelformald szerv szerv
Y X
Alapjel
képzo

2. ABRA: A szabdlyozds hatdsvazlata

Erzékel Parancs- ErGsito, Végrehajto | | Beavatkozé Vezérelt
> > | >

>
szerv ado jelformalo szerv szerv berendezés

Az abrdkon j6l lathatdak a jelek terjedésének az iranya a jellemzékon keresztiil, va-
lamint az is, hogy a szabalyozasi kérben az érzékeld és az alapjelképzé kozott taldlhatd
a kiilonbségképzd.
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5. KOZNEVELES ES RENDSZERSZEMLELET.

AZ OKTATASUGYI SZERVEZET MINT SZABALYOZASI RENDSZER

,»A rendszer olyan egész, amely adekvdt kornyezetével a viszonyait (viselkedését) részeinek, elemei-

nek a kapcsolatai (strukturdja és miikodése) dltal valdsitia meg” (NAGy J. 1979).

A pedagégia szdmadra ez utdbbi definicié hasznalhatd, mint a kéznevelési rendszer al-
talanos fogalma. A rendszer tehat RESZ, EGESZ, KORNYEZET hierarchikus kapcsolatat
fejezi ki. Dr. Nagy Jozsef — aki a hazai szerzdk koziil a legjelentGsebb rendszerszemlélettel
bir — hétszintii hierarchiat alkotott a pedagdgiaban el6forduld rendszerek épitGelemeibdl.
Legfelsé szint a tarsadalmi szint, ez az egész koznevelést atfogja. Az intézményi, a kézos-
ségi, a pszicholdgiai szint kovetkezik, majd legvégén az egyén belsd ,lélektani egysége”,

a pszichon.

3. ABRA: A pedagdgiai rendszerek épitéelem hierarchiija

VII. Tarsadalmi szint

VI. Intézményi szint

V. Ko6z6sségi szint

IV. Pszicholégiai szint

III. Pszichikus szint

II. Pszichofizioldgiai szint

I. Bioldgiaiszint

KOZNEVELES

t

PEDAGOGIAI INTEZMENY

t

PEDAGOGIAI KOZOSSEG

A

SZEMELYISEG

t

PSZICHIKUS RENDSZER

IDEGRENDSZER

t

IDEGSE]JT
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Szamos részletét kiemelhetném ebbdl a munkabdl, de most csak egyre térek ki. Ez pe-
dig az iranyitds folyamata, amelyet a 3. dbrdn lathatunk. A leirasaban pedig olvashatunk
a pedagogiai (koznevelési) folyamatelemek kozott a célkitiizés, a tervezés és az értékelés
mellett az intézkedésr6l. Ez pedig nem mas, mint az intézkedés, benne a szervezés, moti-
valds és funkcidadas.

Masfajta megkozelitésben alkalmazza Dr. Kozma Tamas miiveiben a rendszerszem-
léletet, hiszen elsGsorban az iskola és a tarsadalom 6sszefiiggéseit kutatva a szocioldgia
eszkozeivel tarja fel a makroszintii folyamatokat. Eddigi munkdssagat foglalja 6ssze a ,,Tu-
ddsgyar?” cimli munkajaban (Kozma 198s).

A célok, kornyezetek, folyamatok, az osztalyozasi viszony és miikddési struktdra, a sza-
balyozasi rendszer c. alfejezetei pregndns bizonyitékai, hogy milyen mélyen hatolt be az infor-
matika és a kibernetika a tarsadalomtudomdnyokba. Egyben ez az dbrazolas technikdjaban
(blokksémak, folyamatabrak) és formajaban megjelenve egy magasabb rendii és korszeriibb
iranyitasi mod alkalmazasat is jelenti. Ha az iranyitds és a pedagdgiai folyamatok kapcsola-
tat réviden akarjuk jellemezni, akkor a rendszerszemlélet segitségével a kovetkezSket tudjuk
elmondani: a cél — irdnyitorendszer — informdcioé — iranyitott rendszer — eredmény linearis
folyamatban tobb ponton is jelen lehet a zavaras, amelynek hatasat nem képes kikiiszobolni
a vezérlés. Ha az irdnyitdrendszer visszajelzést is kap a zavaréhatasoktdl (feedback), akkor
szabalyozasrol beszélhetiink. Mindezt a makroszintre, vagyis az oktatdsiigy szervezetrend-
szerére kiterjesztve az alabbi dbran lathatjuk Kozma Tamas idézett miivében.

Amint a 4. dbrdn lathatjuk, a szabdlyozo alrendszerek a feliigyelet kivételével ma is
meglévo alrendszerek, az input és output szemlélet(i abrazolds elemei szintén felfedezhe-
téek. A szervezeti sémak szakszer(i dbrazoldsdhoz hozzatartozik a kétiranyu informacio-
aramlas, amelyet szaggatott vonallal és nyilakkal jel6lnek. Felfedezhetjiik tovabba a sza-
balyozas harom beavatkozasanak tipusait, mint a korrigald, a kompenzald, és a preventiv
szabalyozas.
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4. ABRA: Az oktatdsiigyi szervezet mint szabalyozdsi rendszer

Szabdlyozé alrendszerek

Igazgatas — feliigyelet

Kutatas - fejlesztés
Képzés — tovabbképzés

A

Kompenzdlé
szabdlyozé
informdcié

Korrigdld szabdlyozds

Folyamatorientdlt
Preventiv szabdlyozds

P
<

Outputorientdlt informdcio
Inputorientdlt informdcid

Belépd Szabdlyozott alrendszerek Végzett
tanulok tanuldk
Ovoda
Kisegit6 képzés
Alapfoku oktatas
Kozépfoku oktatas
Szakképzés
Kollégiumi rendszer
FelnGttoktatas

FelsGoktatas
R -

6. A TANITAS-TANULAS RENDSZERSZEMLELETU MODELLJE(I)

Témank szempontjabdl legfontosabb kategdria a tanitds-tanulds, annak is a rendszerszem-
lélete. Bathory Zoltan ,Tanitads és tanulds” cimi{ munkdja kiemelkedé jelent&ségii. Ebbdl
az 5. dbra segitségével megismerhetjiik a rendszerben haté folyamatokat, a rendszer tipusait,
a rendszerjellemzéket, rendszerelemeket és azok kapcsolatait. A tanitas-tanulas rendsze-
rének kategdriai a célrendszer, a folyamat és az eredmény. RendszerjellemzGi az iranyitas,
szabalyozas és a fejlesztés. A visszajelentés az eredménybdl indul ki és szintén harom kérbe
épithetd be. Osszefoglaldsként a rendszerszemlélet 6t vonasat emeli ki, majd el6remutatdan
ezt irja:

,»Mindez tgy is felfoghatd]...] mint egy olyan szintézisre torekvd didaktikai rendszerelmélet kialaki-
tdsdra irdnyulo probdlkozds, amely a hagyomdnyos felfogdsmddot féként a tanuldselméleti megkozeli-
tések djszerii felvetésével 6tvozi. Reményeink szerint ezen az elvi alapon — pdrhuzamosan a tdrsadalmi
fejlédés tendencidival — kialakulhat a tanitds-tanulds egy olyan szemléletmaodja, mely az iskolai-pe-
dagdgiai kérdésekben megerdsiti és a pedagogusok szakmai azonosuldsdt el6segiti”” (BATHORY 1985).
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A tarsadalmi kérnyezet hatasmechanizmusait is megjelenité rendszerszemlélet(i mo-
dellje a kévetkezd abran lathato.

5. ABRA: A tanitds-tanulds rendszerszemléleti modellje

Tarsadalmi célok Tarsadalmi kornyezet
(értékek, érdekek)
—> A
Pedagdgiai Tanitasi-tanuldsi Eredmény |e----oo- . »lavlati ;
célrendszer | <---------- folyamat y eredmény

A A A

Visszajelentések

A fenti modell kés6bb is elékeriil Bathory miiveiben (BATHORY 1992), amely olyan értelem-
ben tekinthet6 ,tovabbfejlesztett valtozatnak”, hogy 1985-t6l egy masik teriilettel, a peda-
gogiai mérésekkel nemzetkézi szinten is (IEA, PISA) intenziven foglalkozott Bathory Zoltan,
s igy a tapasztalatok a szemléletbe is beépiiltek (BATHORY, 1979 2002/1, 2002/2). Feltehetben
ez érvényesiilt az alabbi interpretacidban, ahol az el6zmény, a folyamat és a valtozas kate-
goriak megjelennek a blokksémaban.

6. ABRA: A tanitds-tanulds rendszerszemléletii modellje

El6zmény Folyamat Eredmény
Tarsadalom
, Tanitasi-tanulasi Valtozasok
Cél | Tartalom . folyamat a tanulékban

Kliensek
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A kortdrs didaktikai gondolkodasban elészér Ph. H. Coombs adott vilagos példat a
,rendszerelemzésre”. (Coomss 1971) Elemzése szerint a rendszernek vannak bemeneti té-
nyezdi, folyamatrészei és kimeneti tényezGi. Felvazolt rendszerében az oktatasi folyamat 12
elemét sorolja fel, amelyben egyiitt jelennek meg a sajatosan oktataselméleti, igazgatasi,
kozoktatasiigyi, oktatasgazdasagi szempontok és a szubjektiv tényezdk is. Ebbdl az abra-
zolasbdl kideriil, hogy a folyamatban egymdssal szoros kapcsolatban és kélcsénhatasban
lévé tényezGk taldlhatok, és valamennyi tényezd szinoptikus kezelése sziikséges. A hetvenes
évek végétol kezdve a pedagdgiai specialistdk szivesen beszéltek az oktatas kibernetikai
modelljérél, mivel nagy lehet6ségek nyiltak a didaktika el6tt a programozott oktatas ré-
vén. A programozott oktatds eredetileg ugyan nem a kibernetikaval keriilt kapcsolatba,
a tartalma azonban ezt jelenti, mivel a programozas a tanulasi folyamat valddi iranyitasat
kompondlja.

Ha a programozott oktatas két programfajtajat abrazoljuk, akkor azok nagyban ha-
sonlitanak a vezérlés és a szabalyozads hatasvazlataira. Ezek az dgynevezett linearis
és az elagazasos programok. El&bbit Skinner, utébbit Crowder tedridi alapjan fejlesztet-
ték ki. Az ugynevezett elagazasos programnal a f6ag mellett a kiegészité informaciok egy
»mellékagon” kaphatnak megerdsitést. (CRowper, N. A. 1964) Technikailag ezt a ,kevert lapu”
programozott tankdnyvekkel oldottak meg, késébb erre épiiltek a feleletvalasztasos oktato-
gépek. (Hazankban féleg a Magnocorr és a TOB tipustak terjedtek el az 1960-as években.)
Az eldgazasos program elvi lépéseit tartalmazza a 7. dbra.

7. ABRA: Az eldgazdsos program felépitése

T
!
!
:
:

I = elsé informacidegység; K= kérdés; +V = helyes valasz
M = megerésités; -V = helytelen vdlasz; KI = kiegészité informdcié; I, = masodik informacidegység.
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Crowder biraléi szerint az elagazasos oktatoprogram hibdja, hogy a helytelen valaszok
is rogziilhetnek a tanuléban, a helyes feleletvalasztds véletlen is lehet (a valaszthato fele-
letek szamatdl fuggben 25—50 szdzalékos a ,talalati valdszinliség”).

Napjainkban — a szamitastechnika elterjedésével — az elektronikus tanulds lényege-
sen atalakitja az oktatas informdciodramldsat, a folyamat irdnyitasat, a pedagégus-tanulé
interakcidjat. Ezeknek a témakoroknek és kapcsolatoknak a pedagdgusképzésben is van
helye elsGsorban az IKT-val és a médiainformatikaval foglalkozo tantargyakban, illetve
szakirodalmakban.

Masrészt a tanuld tarsadalom Uj és uj kompetenciakat kévetel, aminek az alakitasaban
szintén szerepe van a tanitas-tanulds rendszerszemlélet(i modelljének.

7. (IEIYAKORLATI,PéLD,A:,A MOVOLEX RENDSZERU
ELOZETES TUDAS MERESE

Az aldbbiakban réviden bemutatdsra keriilé gyakorlati példahoz az elvi-elméleti alapokat
a Bloom-féle modell, a megtanitas stratégiaja, a mastery learning adja, amelyben szintén
felfedezhetjiik a visszacsatolast, a tanitds-tanulas rendszerszemlélet(i folyamat modelljét.
Tulajdonképpen ez vonul végig a korszer(i didaktikai szemléletmddokban, pedagdgiai rend-
szerekben, tobbek kozott a konstruktivista szemléletmddu pedagdgiaban is.

Napjainkban mar ndlunk is felerGsédott az el6zetes tudas felismerésének és elismerésé-
nek az igénye és kialakultak a PLA' és PLAR? gyakorlatban is miikodé rendszerei. Egy ilyen
rendszert dolgoztak ki tobbek kozott a Békéscsabai Regionalis Képzd Kozpontban.

8. ABRA: A kétfdzisu tuddsszint-mérés folyamatabrdja

START

('f).nélet'raj% Képezhetéségi Orvlosi vi)zs.gatllat
Bizonyitvanyok vizsgélat Pszicholdgiai
Nyelvtudds vizsgdlat
4—‘ PLA mérés
Osszedllitasa
( PLA mérés
Szint alatt

Ertékelés
modul
szinten

Kompenzacid
meghatdrozasa

!

1 PLA=Prior Learning Assesment

Szint felett

2 PLAR= Prior Learning Assesment and Recognition
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A rendszer technikai kivitelezését, konfigurdlasat mutatja a kovetkez6 abra, amelyben jol
lathatd a kozponti PLA Szerver. Ebben taroljak a hallgatoktdl, illetve munkaallomasaikbdl ér-
kezg informacidkat, a tanar (tutor) altal osszeallitott feladatlapokat (teszteket), magat a fel-
adatbankot, az értékeléshez, a feladatlap 6sszedllitasahoz sziikséges szoftvereket stb.

Nyilvan a hallgatdi/tanuldi teljesitmények és egyéb dokumentumok megjelenitésére
rendelkezésre kell alljon egy nyomtato eszkoz is.

9. ABRA: A PLA rendszer kiépitése

Hallgatoi dllomds

.

Hallgatéi dllomas

L

Hallgatoi dllomds

Hallgatdi dllomas
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8. EGY TERVEZESI SEGEDLET

A didaktikaban mindig is fontos volt a tanitas-tanulds folyamatanak tervezése makro- és
mikroszinten egyarant. A tantervek és a tanmenetek, képzési programok azok a konkrét
dokumentumok, amelyekben leirasra keriilnek a tanitas-tanulds céljai, kévetelményei, a ta-
nitasi tananyag, a hozzd tartozd mddszerek és az ellenGrzés. A tervezés fontos tevékenység-
eleme a tananyag kivalasztasa és elrendezése. Mell6zve az ezekkel foglalkozd szakirodalmak
elemzé munkdit, a legfontosabb megallapitdsokat emelem ki az aldbbiakban.

A tervezés fontosabb kellékei, illetve elemei egyrészt felépitik az adott dokumentumot,
egyfajta eljarast reprezentalnak, amelyek kiilonb6zé célra, illetve felhasznalasra keriil-
nek. Az eddigi szakmai tantervekben a széveges megfogalmazasok dominaltak, legfeljebb
az el6bbiekben emlitett fajtdknal jelentek meg matematikai, illetve dbrazoldsi (szimbolikus)
jelképek. Kiilonésen azonban az egyre sokszin(ibbé, bonyolultabba valé szakképzési formak-
ban sziikség van korszer(ibb szemlélet(i, kevésbé szoveges, abrakkal, diagramokkal késziilt
tervekre. Igy tehit médosulnak a tanterv elemei, mert a célok, elméleti alapelvek, tartalmi
elemek, kivitelezési technikai elemek (grafok, haldk, matrixok és egyéb sémak) egyiittesébdl
épithet6 fel a szakma oktatdsprogramja, tanterve (LUké 2007).

Innen juthatunk el egy a tervezést, a tanitas-tanulds folyamatat és a szakmai tevékeny-
ségeket leképezd, pontosabban egyiitt abrazolo tervezési segédlethez, az operogrammhoz,
amelyet az alabbi abran mutatok be.

10. ABRA: A tanitds-tanulds folyamatdnak operogrammja

A tanitds - tanulds

A téma cime szervezeti formdja helyszinei
1 2 3 4 H1 | H2 | H3 | H4 | H5
1. X X
X X

X L

Jelek: Hl=tanterem, H2=laboratdérium, H3=gépterem, H4=tanmi(ihely, H5=lizemi m(ihely

Tevékenységek jelei:  Elviismeretszerzés O Tervezés [] Szerelés Yt
Rajzolvasas <> Gyartds [
Javitas © Mérés [
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Ezek az operogrammok a tanitds-tanulas szervezését matrix szerlien jelenitik meg sajatos
abrazolas-technikai (nyomdatechnikai) eljarassal. Megjelennek benne a tartalmi témakorok-
hoz rendelt tanitas és tanulds szervezési formak (frontalis, csoportos, egyéni, projekt stb.),
valamint a helyszinek. Ez utébbiakban a tanuldi szakmai tevékenységek (elvi ismeretszerzés,
mérés, rajzolas, szerelés stb.) szimbdlumai a helyszinekhez kotott sorrendben nyilakkal
mutatjak a tevékenységvégzés szekvencidjat (sorrendjét).

9. A DIDAKTIKAI ELEMEK KAPCSOLATA

Foglalkozasorientalt modularis képzés (MTP) és fejlesztése
nemzetkozi projektekben

Ebben a fejezetben részleteket mutatunk be az ILO (International Labour Organisation)
és az InWent altal kifejlesztett, valamint az NYME Tanarképz6 Intézetben tovabbfejlesztett
moduldris képzésbdl, illetve gyakorlatban is kiprobalt modellbél (Luké 2005/1).

A fejlesztés alapvetGen a munkaerg-piaci, tehat az iskolarendszeren kiviili szakmai okta-
tasra vonatkozik, illetve a gyakorlati programfejleszt6 tanari tréningeken ezt az orientaciot
valdsitottak meg (LUké 2005/2). Ugyanakkor szamos elvi, didaktikai-mddszertani részletét
az ifjusagi szakképzésben is lehet alkalmazni. Mint példaul a tevékenységorientalt haté-
kony mddszerek, a modulok kialakitasa és didaktikai vonatkozasai, valamint a taneszk6zok
kivalasztasa.

A VET? tananyag moddszertan a nemzetkozi irdnyzatokra és kilatasokra 6sszpontosit.
Ezek az iranyzatok:

A tananyag-moddszertant a kulturdlis és szociobkondmiai helyzetre kell alapozni.

A tananyag-mddszertan minGsége nagymértékben fiigg a képzési sziikséglet felmé-
résének (TNA*) mddszereit6l.

A tananyag-maddszertan mogotti vezet6 pedagdgiai és didaktikai alapelveket attekint-
hetévé és indokoltta kell tenni.

A modern tananyag-mddszertan még mindig a tanulds céljainak kategdridjara és annak
a képzésekhez vald kapcsolataira hivatkozik.

A tananyagkészités eljarasainak részleteseknek kell lenniiik, és miiveleti utasita-
sok dokumentdcidjaval kell aldtdmasztani. Az eredményei a megvaldsitasi folyamat
alapjai.

A megvaldsitds a mddszertan egy kiilon fazisa; megfontolja a tanuldsi kornyezet al-
lapotait.

A folyamatos kiértékelés egy sziikséges lépés mindenfajta tanagyag mddszertannal.

3 VET=Vocational Education and Training
4 TNA=Training Need Assesment
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Ezek az iranyzatok az InWent tanagyag mddszertandnak a lényeges elemei, ahogy
az a kovetkez6 abran is lathatd (Luké 20m). Az eredeti megkozelitést Prof. Helmut Nolker
dolgozta ki, aki elismert nemzetkozi VET szakérts, még tobb mint 20 évvel ezel6tt. Hét
nyelvre forditottak le és a mddszertant tovabbfejlesztették, feljavitottak szamos nemzetkozi
VET egyiittmiikodés soran. Prof. Dr. Giinter Spreth fejlesztette tovabb az InWent szamdra,
amelyet szdmos orszdgban eredményesen be is vezettek.s

Sikeres VET folyamatok didaktikai elemzésénél mindig hét egymadstdl fiiggé f6 elemet kell
vizsgdlni. A 11. dbra ezt a bonyolult kapcsolatrendszert, illetve fliiggséget szemlélteti.

Az eléfeltételekkel kapcsolatban harom elem van:

m résztvevok;

m oktatd személyzet;

m a VET intézmények koriilményei.

A még sajatsdgosabb didaktikai dontésekkel kapcsolatban négy elem van:
» tanuldsi célok;

m tanulds tartalma;

= oktatdsi és tanulasi média;

m tanuldsi és oktatdsi modszerek.

11. ABRA: A didaktikai elemek egymastél valé fiiggése

VET intézmények

VET személyzet
eléfeltételei

Tartalom

VET Média, tanulas
maodszerek ' ( i ’ helyei, kornyezet ’

Résztvevik
eléfeltételei

5 Amagyar viszonyokra fejlesztettem tovdbb a tébbfunkcids irdasztal elkészitésének gyakorlati modulja (szak-

képzési projekt (MTP) keretében.
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Amint az abrabdl is kitlinik, hogy ugy a résztvevék, mint a VET személyzet (oktatdk)
el6feltételei nagyon fontos kritériumai a program folyamatainak és mind a két teriiletre
nagyon részletes szempontrendszert dolgoztak ki.

10. A MUSZAKI ES A PEDAGOGIAI RENDSZEREK
IRANYITASANAK OSSZEHASONLITASA

,,Kozismert, hogy a technikai rendszerben a folyamatszabdlyozds szinte tokéletesen megoldhatd...
A kézoktatdsi-kozmiivelGdési rendszerben mind az iranyitd, mind az irdnyitott rendszert az ember
alkotja, aki fiziologiai, pszichikus és tarsadalmi szinten Gnszabdlyozd rendszer... Az él6 szervezetek
azonban sokkal bonyolultabb rendszerek elsGsorban azért, mert ezek 6nmagukat is szabdlyozzak”
(Luké 2005, 3).

Ebben az idézetben egy fontos kiilonbséget fedezhetiink fel a pedagdgiai és a technikai
rendszerek modelljei kozott. Mdsrészt ez aldtamasztja azt a nézetet is, hogy az egyes tudo-
manyok strukturajabdl csak bizonyos kitételekkel, a sajatos szempontok figyelembevételével
vehetiink at fogalmakat, modelleket stb.

Ezt az 6sszehasonlitast nagyon sajatos, a mozaikszer( el6adaselemekhez kapcsoldddan
kisérelem meg. A két rendszer irdnyitdsanak 6sszehasonlitdsit néhdny szempont alapjan
a lényeges specifikumokat kiemelve az alabbi tablazatban foglaltam 6ssze:

1. TABLAZAT: A technikai-miiszaki rendszerek és a pedagégiai rendszerek

iranyitasanak 6sszehasonlitasa

Miiszaki-technikai rendszerek irdnyitdsa Pedagdgiai rendszerek iranyitasa

A beavatkozas szabdlyosan ismétldik. A beavatkozds szituativ.

Erzékelés, mérés szerepe Ellendrzés, értékelés, mérés szerepe
Mdiszerek, méréatalakitdk, szenzorok Tesztek és j6sdgmutatdi, feladatlapok
A hatdslancban zavard tényezdket kiiszoboliink ki. A tarsadalom mint ,kiils6” tényezé
Anyag- és energiadramlast iranyitunk. Az irdnyitasban a kommunikdcié fontos.
A matematikai appardtus fontos. A matematikai apparatus itt is fontos.

Alapfliggvények, egyenletek és képletek segitségével | A grafok segitették pl. a tantargyrendszer
modellezik az iranyitdsi folyamatokat és szamitjak ki | optimalizacidjaban a konturtalanitast.

a szabalyozdk viselkedését idé, suly, dtmeneti, atviteli
fuggvények segitségével. Tovdbbd a matematikai
segédletekben megtaldlhatdk a komplex szamok

és a vektorok.

A kutatdsi adatok statisztikai feldolgozdsa
képletekkel, szdzalékszamitassal torténik.

A méréseknél a tesztek josdgmutatdit is matematikai
eljardsok segitik. Az adatok gyors feldolgozdsahoz
szamitogépes programokat haszndlnak (SPSS).
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1. TABLAZAT: A technikai-miiszaki rendszerek és a pedagégiai rendszerek

iranyitasanak 6sszehasonlitasa
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Ugy tlinik, hogy a két teriilet eltéré és hasonld iranyitasi eszkozei és mddszerei, eljarasai
a miiszaki-technikai rendszerekben gyokereznek, innen ,termékenyiilt” meg a tarsdalom-
tudomany rendszereinek és alrendszereinek iranyitasa. Az is latszik, hogy a pedagoégiai
kibernetikai szemléletmdd elterjedésében a kdzoktatas-kézmiivelédés mellett a szakkép-
z€és jatszott szerepet. A pedagdgiai folyamatok irdnyitasa visszahat a miiszaki-technikai
folyamatok (rendszerek) iranyitasara, elsGsorban a munkaerd, az emberi eréforrds altala-
nos és szakmai kompetencidinak befolyasolasa révén.

Azt is elfogadhatjuk, hogy a tanulmdnyom fokuszaban lévé rendszerszemléletli modell
valamilyen médon és tovabbfejlesztett valtozatban alkalmas lesz a bonyolult, téri és idGi
formaban valtozo tanulasi formak leirasara. Vagyis a nonformalis és az informalis tanulds
formainak elvi-elméleti dbrazoldsa a rendszerszemléletli megkdzelitések és modellek se-
gitségével fog torténni.



BATHORY ZOLTAN EMLEKKONFERENCIA

11. OSSZEGZES HELYETT

Ha roviden akarjuk 6sszefoglalni az elmondottakat, akkor a kdvetkezéket lehet kiemelni:

6

Az iranyitastechnika/kibernetika tette lehet6vé a rendszerszemlélet elterjedését a
pedagégiaban.

Lényeges kiilonbség van azonban a miiszaki és a nevelési-oktatasi rendszerek iranyi-
tasa kozott.

A tanitas-tanulas folyamatdnak rendszerszemléletli modellje a mai kor korszerii di-
daktika szamos dgaban és alkalmazasaban elterjedt

De mindezeken feliil és mellett a legfontosabb az volt, hogy Bathory Zoltantdligényes
és magas szintli gondolkodast, kutatéi szellemiséget, egyenrangu partnerként valé
kezelést, kolcs6nos odafigyelést, és egymdstdl vald tanulast, biztatast kaptunk. Alljon

itt ennek bizonyitékaul egy 2000-ben hozzam irt levele:®

,,Kedves Istvan!

Koszonettel megkaptam leveledet és az ujsag kivdgdst. Gratuldlok a cikkhez, fontos gon-
dolatokat tartalmaz. Nagyon fontos szerintem is az ISCED illeszkedés. Ez a kozoktatdsra
is érvényes gondolat — csak politikusék nehezen fogadjak el. Amiota szorosabban kotédok
egy egyetemhez (Szegedi Tudomdnyegyetem), magam is sokat meditdlok a felsGoktatdsrdl,
de persze inkdbb csak a pedagogusképzésrol. Egységes tandrképzés, interdiszciplinaritds
a tandri szakokban, a pedagdgia professzié modernizaldsa — ilyesmikrél.

Tridl mdskor is. Udvizal,
Zoli

Bdthory Zoltdn
2000. szeptember 17.”

Biszke vagyok, hogy Bathory Zoltan didaktikat tanitott nekem, koszoném a lehetGséget, hogy volt tanitvanyként

sz6lhattam.

65
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